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Energiewende im Handel

Energiewende gefordert für die 
Endenergieverbrauchssektoren:

Wärme (Erdgas, Heizöl)

IT, Geräte, Beleuchtung (Strom)

Mobilität (Benzin, Diesel)
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- Dr. Georg Seidel, Köln 30.03.2017
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Energiewende im Handel                          

Wirtschaftlichkeit

Versorgungssicherheit Umweltverträglichkeit
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Energiewende im Handel
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Energiewende im Handel

Anteile der Eigentümer an PV-Anlagen (Ende 2010) [trend:research; ISE: www.pv-fakten.de]
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Energiewende im Handel
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Energiewende im Handel

Energieverbrauch in Hessen

Quelle: Energiemonitoring Hessen
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Energieverbrauch/-kosten in einer Landapotheke

VDE/IHK Forum Technische Innovationen    
- Dr. Georg Seidel, Köln 30.03.2017

9



Energieverbrauchsanalyse

IST-Analyse der  Energieverbräuche

• Theorie:

• Energie/Stromverbrauch jedes(r) Gerätes / 

Heizung /Autos

• PRAXIS:

• Jahresenergierechnungen für Strom, Gas

• Jahreskilometerleistung des Autos
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Energiekostensenkung

Energiekosteneinsparung durch

- Effizienzmassnahmen

(LED Beleuchtung, energieeffiziente Technik,

moderne Kühlschränke, Hocheffizienzpumpe,

etc.)
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Stromverbrauch in einer öffentlichen Apotheke

VDE/IHK Forum Technische Innovationen    
- Dr. Georg Seidel, Köln 30.03.2017

12



Energiekosten in einer öffentlichen Apotheke
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Energiekostensenkung

Energiekosteneinsparung durch

- Effizienzmassnahmen

(LED Beleuchtung, energieeffiziente Technik,

moderne Kühlschränke, Hocheffizienzpumpe,

etc.)

- Stromeigenerzeugung und Eigenverbrauch

(Photovoltaik, Mikro-BHKW, Lastmanagement)
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Stromeigenerzeugung durch Photovoltaik

seit 17.11.2012

37 Module von Solarworld monokristallin mit je 245 W = 9,07 kWp

Ost: 4,9 kWp, Azimut -80°, Elevation 40°

West: 4,17 kWp, Azimut 97°, Elevation 42°

System-Kosten: 2080 EUR Netto/kWp

Gesamtertrag/Jahr:  ca. 760 kWh/kWp

Eigenverbrauchsanteil:  > 65%

Förderung über 20 Jahre: 17,9 Cent/eingespeister kWh

SolarStrom-Erzeugungskosten über 20 Jahre: 13,65 Cent/kwh

Ersparnis pro eigenverbrauchter kWh: ca. 23 Cent/Netto
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Netzstrom- und Solarstromverbrauch/-erzeugung
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Solarstrom-Eigennutzung
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Energiekostensenkung in der Apotheke
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Energiekostensenkung in der Apotheke

Jahr 2014:

OHNE PV-Anlage:

NETTO-Stromkosten von

2738,- € (12187 kWh)

(Netzbezugskosten)

Jahr 2014:

MIT PV-Anlage:

NETTO-Stromkosten von

2153,- € (12187 kWh)

(Netzbezugskosten 
incl. Solarstromerzeugungskosten für 
Eigenverbrauch (636 €) und 
eingespeisten Solarstrom (322 €)

sowie Einnahmen aus EEG-Förderung 
(422 €) und EVU Förderung (90 €)
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Energiekostensenkung in der Apotheke

Wirtschaftlichkeit der PV-Anlage:
Investitionskosten: 2.080 EUR pro kWp; 9,07 kWp

Einnahmen pro Jahr in den ersten 5 Jahren: 1560 EUR = 8,2 % Kapitalverzinsung p.a.

Einnahmen pro Jahr in den zweiten 5 Jahren: 1530 EUR = 8,1 % Kapitalverzinsung p.a.

Einnahmen pro Jahr in restlichen 10 Jahren: 1470 EUR = 7,8 % Kapitalverzinsung p.a.

ROEI : 12,5 Jahre

Für die restlichen Verbraucher:

(Ersparnis an EEG Umlage: 816 EUR/a;  16.324 EUR pro 20 Jahre)

(Förderung durch EEG-Umlage: 422 EUR/a; 8.440 EUR pro 20 Jahre)

WIRTSCHAFTLICH – UMWELTVERTRÄGLICH –

ZUSÄTZLICHE OPTION für VERSORGUNGSSICHERHEIT (Teilautarkie durch Batterie)
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Energiewende in der Mobilität
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Energiewende in der Mobilität

ELEKTROMOBILITÄT

„Tankst du noch oder lädst du schon“*

Energiewende in der Mobilität

RENAULT Fluence (seit 05/2012)

Elektroauto mit 50/70kW

*VAA Magazin 04/2012
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Energiewende in der Mobilität

RENAULT Fluence (seit 05/2012)
Neupreis: 25690,-- EUR incl. MwSt.

Mietpreis der Batterie (22 kWh): 

89,- Eur/Monat/incl. Mwst

= 1080 EUR/a incl. MwSt für 12500 km/a

Kfz-Steuerbefreiung: 10 Jahre

Reichweite pro Batterieladung:

120 km (Sommer) – 80 km (Winter)
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Energiewende in der Mobilität
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Kölner Elektromobilitäts-Modellprojekt colognE-mobil

zieht positive Bilanz: mehr als 200 Ladepunkte

und über 700.000 Kilometer (1.12.2015)

Im Detail: 

34 BEV     490 000 km in 3 Jahren (= 4800 km / a /BEV)

22 PHEV  225 000 km in 3 Jahren (= 3400 km / a / PHEV)

7,5 Mio EUR Förderung im 3-Jahreszeitraum
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Energiewende in der Mobilität - Betriebskosten

GOLF Diesel (Erstauto, privat)

NETTO-Kosten pro Jahr:
6 l Diesel/100km x 1,176 € 7,06 €

12500 km/a                        :  882,00 €

--

Kfz-Steuer :  293,00 €

Motoröl :  109,00 €
ASU :    12,60 €

HV/VK :     xy      

Summe     :1296,60 €

RENAULT Fluence

NETTO-Kosten pro Jahr:
17,6 kwh/100km x 0,2262 €:     3,98 €

12500 km/a                          :  497,64 €

Batteriemiete :  897,50 €

Kfz-Steuer :       0,00 €

Motoröl :       0,00 €
ASU :       0,00 €

HV/VK :  - 50,00 €

Summe     :1345,14 €
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Energiewende in der Mobilität

• Betriebskostennachteil beim Renault Fluence

ca. 50 € Netto pro Jahr
(Mit 1000 kWh PV-Strom: um ca. 50 € /a erhöhter Betriebskostenvorteil)

[RENAULT Zoé (Nachfolgemodell)
Günstigerer Kaufpreis und geringere Batteriemietkosten (79 € /Mon.):

Leichter Betriebskostenvorteil pro Jahr: ca. 36 € /a]

Fazit :

Elektroauto als Zweitwagen für den Nahbereich ist   

unschlagbar umweltverträglich und  in etwa betriebskosten-

äquivalent im Vergleich zum konventionellen Auto
VDE/IHK Forum Technische Innovationen    
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Energiewende im Handel – Die ökologische Sicht

Die ökologische Sicht

Der CO2 Fußabdruck
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Energiewende im Handel – Die ökologische Sicht

2016
Restlicher Netzstrom:     7385 kWh

Mobilität (Netzstrom): +  2132 kWh
vermindert um Solarstromanteil für Autobatterieladung:

- 700 kWh

Heizenergie (Gas) +14830 kWh

Solarstromeinspeisung ins Netz:      2240 kWh
(nicht berücksichtigt)
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Energiewende im Handel – Die ökologische Sicht

VDE/IHK Forum Technische Innovationen    
- Dr. Georg Seidel, Köln 30.03.2017

34



Energiewende im Handel

Zusammenfassung

Das Potential von hohem Eigenverbrauch bei 
Stromeigenerzeugung erleichtert die Energiewende im Handel !

- Effizienzmassnahmen

- Stromeigenerzeugung (z.B. PV-Anlage) mit hohem Eigenverbrauchsanteil

- Elektroauto (als Zweitwagen)

bewirken:

- Energieverbrauchsenkung mit ökonomischem benefit

- Geringe Rest-Förderkosten durch Gesellschaft/Verbraucher

- Erhebliche Verringerung des CO2 Fußabdruck

[Das Potential der Photovoltaik allgemein und die Entlastung der Verteilnetze in 
Ballungszentren durch Installation an Orten mit hohem Eigenverbrauch wird 
unterschätzt]
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Energiewende im Handel

Weiterführende Web-Adressen (Auswahl):
Institut für Solare Energiesysteme:  www.ise.fraunhofer.de

www.pv-fakten.de

Agora (Think tank im Energiebereich):www.agora-energiewende.de

International Renewable Energy Agency (IRENA): www.irena.org

Internationales Wirtschaftsforum Regenerative Energien (IWR):

www.iwr-institut.de

Institut für Stromrichtertechnik und elektrische Antriebe, RWTH Aachen:

www.isea.rwth-aachen.de

www.pv-nutzen.rwth-aachen.de

Internationale Energieagentur (IEA): www.iea.org

(Technology Roadmap Solar Photovoltaic Energy, 2014 edition: 
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/technology-
roadmap-solar-photovoltaic-energy---2014-edition.html )
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